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Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéfov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

1. Identifikacni udaje
Objednatel:

TOP CON SERVIS s.r.o.

Projekéni a konzultaéni kancelar

se sidlem :  VarSavska 249/30, 120 00 Praha 2 - Vinohrady
jednajici :  Ing. Libor Marek

IC : 45274983
DIC : CZ45274983
Zapsany: V obchodnim rejstiiku u Méstského soudu v Praze, spisova znacka C9396

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni, katedra ocelovych a difevénych konstrukci

se sidlem: Thakurova 7/2077, 166 29 Praha 6

jednajici: prof. Ing Jiti Méca, CSc.

IC: 68407700

DIC : CZ68407700

Zapsany: Zivnostensky list: Obvodni Ufad méstské casti Praha 6, spis. zn.
Z0/11315/2008/Rec/2

2. Uvod a élenéni dokumentace

Predmétem této diagnostiky a pfepoctu jsou ocelové nosné konstrukce mostniho objektu. Jedna
se o konstrukce K02; K03 a K04 Hlavnim cilem korozniho a diagnostického prizkumu podle
zadani zadavatele jsou tyto ¢innosti:

e Stanoveni korozniho oslabeni NOK

e Provedeni materidlovych zkousek

e Provedeni tvrdomérnych zkouSek

e Vyhodnoceni navrhové meze kluzu oceli pro statické posouzeni
e Rekapitulace zaveért a navrh opatteni.

Spodni stavba, loziska a mostni svrSek byly kontrolovany pifevazné vizualné a nebyly
pfedmétem detailnéjSiho prizkumu. Vysledky prizkumu budou po domluvé s objednatelem
pouzity pro staticky prepocet zatizitelnosti a prechodnosti konstrukce mostu.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 2
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Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéfov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

3. Ziskané podklady
Podkladem pro zpracovani expertniho posouzeni byla archivni dokumentace a podklady,
poskytnuté firmou TOPCON. Jednalo se zejména o:

[1] Protokol o podrobné prohlidce mostniho objektu, 2020 [interni dokument], archivovéano:
Sprava Zeleznic, s.o.

[2] Archivni projektova dokumentace (r. 1902), archivovano: Sprava Zeleznic, s.0.

[3] Program na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje ndrodni
a kulturni identityvna léta 2016 az 2022 (NAKI II), 2019 [interni dokument], archivovano:
Fakulta stavebni CVUT v Praze

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 3
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Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéfov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

4. Zakladni udaje o mosté

4.1. Identifika¢ni udaje
Most v km 26,00, TU 0541 Krasny Jez — Nové Sedlo u Lokte

Objekt:
Kraj:
Katastralni uzemi:

Spravce mostu:

Lokalizace:
Prekazka:
Uhel kiiZeni:
Uspotadani:
Druh mostu:

Nosna konstrukce:

Spodni stavba:
Zelezniéni svriek:
Mostovka:
Chodniky:
Loziska:

Rozpéti:

Délka mostu:
Sikmost:

Sitka mostu:

Osova vzdal. hl. nosniku:

Stavebni vyska:
Konstrukéni vyska:
Vyska nad terénem:
Tratova trida:

Posledni stavebni stav:

- Nosna konstrukce

- Spodni stavby:

Schéma mostniho objektu:

Karlovarsky

661686 Kadan

Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
GPS: 50°11'11.100"N, 12°45'29.400"E
vodni tok — feka Ohte (Otvor 2, 3)
137°

Most o péti polich (dvé shodné konstrukce), piidorysné piimy

Zelezniéni, jednokolejny

Klenbova (K01 a K05); Ocelovéa ptihradova ptfimopasova (K02 a

KO04), Ocelova prihradova s hornim obloukem (K03)

Kamenné zdivo na opérach i pilifi
Kolejnice S49, rozponové podkladnice

Prvkova s dfevénymi mostnicemi

Pouze revizni po obou stranach, VMP 2,2

Ocelova pevna a posuvna

10,93 + 31,95 + 51,69 + 31,95 + 10,93 m

164,20

Leva, 51° (K2+K4); 58° (K3)

5,40 m

3,2 m (K2+K4); 4,85 m (K3)

cca 3,28 m

3,35 m (K2+K4); 3,28 — 7,07 m (K3)
cca 13 m nad hladinou vody

A-40

K3 (2020)
S2 (2020)

KASTICE « |01

K1

K5

02

» KADAN

% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Obr. 2 Ortomapa mostu
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Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéiov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

4.2. Charakteristika mostu

Dale jsou popisovany pouze ocelové nosné konstrukce mostniho objektu. Tedy K2, K3 a K4,
které jsou teSeny z hlediska prepoctu a diagnostiky. Nosna konstrukce zroku 1902 je
ptihradova, nytovand s mezilehlou prvkovou mostovkou. Délka mostu je 164,20 m, délka
nosnych ocelovych konstrukei je 32,45 + 52,19 + 32,45 m. Délka jedné piihrady je 2 943 mm
pro K2 a K4, pro K3 je délka ptihrad proménna od 3 000 do 5 310 mm. Konstrukce jsou Sikmé
(51° - K2+K4; 58° - K3) s klesajici niveletou koleje na K2 a vodorovnou niveletou koleje na
K3 a K4. Padorysné je kolej na mosté v pfimé. Posledni obnova natéru konstrukce byla
provedena v roce 1968 (MES). Ocelové konstrukce plisobi samostatné jako prosté nosniky.

Hlavni nosnou konstrukci tvofi vzdy dvojice ptihradovych nosnikli s hornim a dolnim pasem
jejichz sténu tvoii ndsobna soustava diagonal a svislic. Dolni pas je geometricky v piimé, horni
pas je také v ptimé u konstrukci K2 a K4, u konstrukce K3 je horni pas tvaru parabolického
oblouku. Profily jsou obecné ze sloZzenych priifezt ze snytovanych thelnika a plechii. Pficniky
spojujici hlavni ptihradové nosniky jsou tvaru ,I* prafezu. Podélniky jsou taktéz slozené¢ho
prufezu, v piipadé K2 a K4 jsou na posazeny na horni pasnici piicnikia. V ptipadé K3 jsou
podélniky napojeny pfimo na stojinu piicnikli, uprostied rozpéti mezi jednotlivymi pficniky
jsou podélniky spojeny podruznym pii¢nym profilem. Ztuzeni je zajist€éno vodorovné a svisle
umisténymi diagonalnimi prvky z thelnikt. Konstrukce K3 zcela postrada vodorovné ztuzeni
v urovni mostovky, vodorovné diagonalni ztuzeni je umisténo pouze mezi dolnimi pasy.

Obr. 3 Pohled na konstrukci

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 6
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Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

4.3. Technicky popis konstrukce

V ramci pruzkumu bylo nejprve provedeno ovéfeni rozmér a dimenzi hlavni nosné
konstrukce. Hlavni pfihradové nosniky jsou prufezu pismene ,,I, slozené z horniho a dolniho
pasu prufezu pismene ,,T* a diagonal a svislic ze slozenych prifezi (z pasoviny a thelnik).
Vyska hlavniho nosniku je 3350 mm s §itkou pasnic 320 mm a tlouStkou stojiny 16 mm
v ptipad¢ konstrukci K2 a K4. Hlavni piihradové nosniky konstrukce K3 prafezu pismene ,,I
s proménnou vysSkou horniho pasu, ktery je parabolickym obloukem, vyska je proménna od
3240 mm do 7070 mm s Sitkou pasnic 550 mm a tloustkou stojiny 16 mm, stény jsou tvoieny
soustavou diagonal a svislic také ze slozenych prafezi. Délka hlavnich nosniki je 31 982 mm
a jejich osova vzdalenost 3200 mm (K2 a K4), respektive 51 700 mm a osova vzdalenost 4850
mm (K3). Pficniky jsou plnosténné nytované ,,I*“ profily. Jedenact kusi pficnik se nachazi
v poli, dva Sikmé koncové piicniky spojuji hlavni nosniky u ostrych rohii nosné konstrukce,
dohromady se tedy jedna o 13ks, stejny pocet pticniki maji vSechny tfi konstrukce (K2, K3,
K4). Vyska pticnika je 450 mm, Sitka pasnic 210 mm pro K2+K4, pro K3 je vyska pticniki
1000 (550) mm, $itka pasnic 170 (270) mm. Podélniky jsou plnosténné, nytované, uloZzené na
pricniky pro K2 a K4, v ptipad¢ K3 jsou kotvené mezi pficniky. Vyska podélnikl je 360 mm
Sitka dolni pésnice je 170 mm. Vodorovné ztuzeni tvoii profily uhelnikii nytované ke
konstrukci, usporadané v poloptickové soustavé ve dvou urovnich, u spodniho pasu a u
mostovky. Pouze konstrukce K3 nema vodorovné ztuzeni v tirovni mostovky. Dodatecné pticné
ztuzeni se nachazi v polovinach rozpéti mezi jednotlivymi pti¢niky, kde je vzdy pravy a levy
podélnik spojen dvojici uhelnikti pfinytovanou k hornim pésnicim podélnik.

Kazda NK je ulozena na 4 ks lozisek pod hlavnimi nosniky. Na piliii P1 je uloZena ocelova
konstrukce K2 na pohybliva loziska. Na pilifi P2 je konstrukce K2 uloZena na dvojici pevnych
loZisek, konstrukce K3 je zde ulozena na dvojici pohyblivych lozisek. Na pevna loziska jsou na
pilifi P3 uloZeny konstrukce K3 a K4. Konstrukce K4 je pak ulozena na dvojici pohyblivych
lozisek na pilifi P4. Podpéry jsou kamenné z kvadrového zdiva pravidelného fadkovani.

Obr. 4 Pohled na most po staniceni
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéiov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Obr. 5 Pohled na most proti sméru staniceni
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Obr. 6 Puvodni vykresova dokumentace stavajictho mostu — pudorys a pohled

5. Materialovy prizkum konstrukce

Na konstrukci byla provedena sada zkousek za uclelem stanoveni parametrti zakladniho
materidlu. Celkem bylo odebrano 12 vzorkl (4ks/K2; 5ks/K3; 3ks/K4). Z téchto zakaldnich

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 8
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vzorkd byly nasledné odd€leny mens$i casti na rizné typy zkousek. Mista odbéru byla
koncipovéna tak, aby neposkodila stavajici konstrukci, ale zaroveinn poskytla informaci o
parametrech rGznych prvki se ¢lenénim na plechy a uhelniky, které mohou mit rtizné
parametry.

Obr. 8 Odbér vzorkit, K3, uhelnik vodorovného ztuzeni

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 9
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5.1.  Vyhodnoceni zkouSek

Na vzorcich byly provedeny nasledujici zkousky:

Tab. 1 Popis odebranych vzorkii

K1-U11P-P Dolni pas Plech - Zkouska tahem

K1-U11L-U Dolni pas Uhelnik | - Zkouska tahem

K-1-QUIP-U | Piicnik | Uhelnik | - 2kouska tahem, chemic,
metalografie

K1-011P-P Hornipas | Plech | - Zkouska tahem, chemic,
metalografie

K-2-010L-P Horni pés Plech - Zkouska tahem

K-2-UOP-P Dolni pas Plech - Zkouska tahem

K-2-O3L-P Horni pas Plech - Zkous$ka tahem, chemie,
metalografie

K2-W11B-U Zavétrovani | Uhelnik | - ZKouska tahem, chemie,
metalografie

K-2-WO-U Zavétrovani | Uhelnik | - Zkouska tahem

K-3-0-TWOL-U Prlcv:ne, Uhelnik | - Zkouska tahem

ztuzeni
K-3-O1L Horni pas Plech - Zkouska tahem
K3-U1L-P Dolni pas Plech - Zkouska tahem

Obr. 10 Odebrany vzorek K-2-03L-P (horni pas konstrukce K3)

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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5.1.1. Vysledky zkouSek tahem

Tab. 2 Hodnoty mechanickych vlastnosti zjistéenych zkouskou tahem

o d L Rm A
Konstrukce Znatka c. O Ren 2 Ret 2 )

vzorku mm] | [mm] [N-mm™] [N-mm™] [N-;'?m (%]
K2 K1-U11P-P 15 | 598 | 30,24 292 269 410 374
K2 K1-U1l1L-U 19 5,96 29,91 255 246 407 37,2
K2 K-1-Q11P-U 20 5,99 30,11 287 282 448 32,1
K2 K1-011P-P 23 5,95 30,06 285 270 417 36,5
K3 K-2-010L-P 12 5,97 30,31 304 300 427 33,7
K3 K-2-UOP-P 13 5,98 30,09 292 289 438 29
K3 K-2-03L-P 16 6,05 30,35 305 299 416 22,2
K3 K2-W11B-U 18 5,99 29,97 287 283 420 31,7
K3 K-2-WO-U 21 6,01 29,93 262 259 404 18,7
K4 K-3-0-TWOL-U 22 5,98 30,12 293 290 458 25,3
K4 K-3-01L 14 5,97 29,84 247 241 382 37
K4 K3-U1L-P 17 5,98 30,36 312 291 410 34,5

5.1.2. Metalograficka zkouska mikrostruktury

Zkouska byla provedena na 4 vzorcich, tj. na jednom kusu plechu a jednom kusu uhelniku.
Podle struktury se obecné jedna o svarkovou ocel.

Zkusebni zafizeni:  piiprava — rozbruSovaci pila Labotom 3 (Struers),
lis CitoPress 1 (Struers),
metalografickd bruska/lesticka Phoenix Beta
s automatickou hlavou Vector (Buehler)
Vyhodnoceni — Metalograficky mikroskop Axio Observer Dml

(Zeiss)

Leptadlo: Nital 2%

Zkousku provedl: Ing. Marie Kolatikova, Ph.D.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 11
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Obr. 12: Mikrostruktura vzorku K-2-03L-P ve zvétseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)
Vzorek K-2-03L-P (Obr. 11 a Obr. 12) ma jemnozrnnou feritickou strukturu s podilem hrubého

perlitu a cementitu po hranicich zrn. Struktura obsahuje opét znacné mnozstvi velmi drobnych
vmeéstkill rozesetych po celych zrnech (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem
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Obr. 14: Mikrostruktura vzorku K2-W11B-U ve zvétseni 200x (vievo) a 500x (vpravo)

Vzorek K-2-03L-P (Obr. 13 a Obr. 14) ma hrubsi feritickou strukturu s podilem perlitu po
bsahuje témét Zzadné vmestky.

Obr. 16: Mikrostruktura vzorku K-1-Q11P-U ve zvétseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)

Vzorek K-1-Q11P-U -P (Obr. 15 a Obr. 16) ma feritickou strukturu s podilem hrubého perlitu
po hranicich zrn. Struktura obsahuje mnozstvi velmi drobnych vmeéstkii rozesetych po celych
zrnech (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu) ale také v mensi mife
vmestky vetsi.
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Vzorek K1-011P-P (Obr. 17 a Obr. 18) ma jemnozrnou feritickou strukturu s podilem perlitu
po hranicich zrn. Struktura obsahuje malé mnozstvi velmi drobnych vméstkl rozesetych po
celych zrnech (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu).

) g i 5 oA A v

Obr. 17: Mikrostruktura vzorku KI1-011P-P ve zvétseni 50x (vlevo) a 100x (vpravo)
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Obr. 18: Mikrostruktura vzorku K1-011P-P ve zvetseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)

5.1.3. Spektralni analyza chemického sloZeni oceli

Zkusebni zafizeni: Q4 Tasman,; Zkousku provedl:Ing. Irena Kubelkova, Ph.D.
Tab. 3— Chemické slozeni vzorku K-2-03L-P

Prvek C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm. % | 0,161 - 0,211 | 0,021 - 0,0072 - 0,023 | 0,038 | 0,0053
Prvek | As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,028 - - - 0,0089 - - - - 0,011
Prvek | Sn Ta La Ti \% W Zn Zr Se Fe
hm. % | 0,005 - - - - - 0,0077 - - 99,2

Pozn. Uvedené hodnoty jsou priimérem z provedenych méieni
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Tab. 4— Chemické slozeni vzorku K2-W11B-U

Prvek | C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm. % | 0,183 - 0,196 - - 0,0052 - 0,014 | 0,0054 -
Prvek | As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,024 - - - 0,0085 - 0,021 - - -
Prvek | Sn Ta La Ti \% w Zn Zr Se Fe
hm. % | 0,005 - - - - - - - - 99,26

Pozn. Uvedené hodnoty jsou priimérem z provedenych méreni

Tab. 5— Chemicke slozeni vzorku K-1-Q11P-U

Prvek | C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm. % | 0,175 | 0,011 | 0,385 | 0,047 - 0,0074 - 0,014 | 0,0083 | 0,0066
Prvek | As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,026 - - - 0,0083 - 0,021 - - 0,011
Prvek | Sn Ta La Ti \% \W4 Zn Zr Se Fe
hm. % - - - - - - - - - 99,02

Pozn. Uvedené hodnoty jsou priumeérem z provedenych mereni

Tab. 6— Chemické slozeni vzorku K1-011P-P

Prvek | C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm. % | 0,173 - 0,22 | 0,0059 - 0,0062 - 0,011 | 0,0078 | 0,0072
Prvek | As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,021 - - - 0,008 - - - - -
Prvek | Sn Ta La Ti \% \W4 Zn Zr Se Fe
hm. % | 0,005 - - - - - 0,0045 - - 99,25

Pozn. Uvedené hodnoty jsou priimérem z provedenych méreni

5.2. Tvrdomérné zkousky

Pro méfeni tvrdosti byl pouzit digitalni ptenosny tvrdomér KT-C, ktery umoznuje méfit tvrdost
oceli metodou Leeb, a tuto prevadét do riznych stupnic, a zérovei i na pevnost oceli v MPa.
Pro méfeni byla pouzita sonda typu G. Pro pfevod tvrdosti na pevnost byl pouzit konverzni
vztah: f,=1,9278*H;-244,46 [MPa], kde H; je hodnota tvrdosti podle Leeba.

Pro kalibraci byl vyuzit kalibracni blok pro sondu G, ktery je pouzitelny i pro sondu D, pred
mefenim byla provedena jednobodova kalibrace pro pouzity néastavec.
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Obr. 19 Obr. 32 Tvrdomer typu KT-C se sondou typu G

Pro méfeni je dilezité, aby byla odstranéna vrchni zkorodovana vrstva oceli a natérové vrstvy.
Proto bylo zkuSebni misto vzdy vybrouSeno thlovou bruskou na hladky leskly kov, tak jak je
vidét na nésledujicim obrazku.

Obr. 20 Tvrdomeérné zkousky na horni pdsnici podélniku, K3

V kazdém mist¢ bylo provedeno celkem min. 9 méteni, tato méteni byla uspotadana do sérii
po 3 méfenich, ze kterych se na misté vyhodnotila primérna hodnota. Primérna hodnota
méfeni je evidovana v tabulkach a slouzi pro pfedstavu o rozptylu méfenych hodnot.
Vysledné je proveden pramér v§ech méfeni.
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M¢étena mista byla volena prib&zné na celé konstrukci, a to na horni pésnici, dolni pésnici,
pasnici svislé a dolni pficné vyztuhy. Tvrdomérné zkouSky prokazaly, ze hodnota meze
pevnosti neodpovidd a je ptiznivéjsi pfi porovnani s tabulkovou hodnotou meze pevnosti
uvedenou pro svarkové zelezo vyrobené do roku 1894 v Tab. A.1 Metodického pokynu pro
uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektii. Je tfeba poznamenat, ze kvalita oceli byla

relativn€ rovnomérna a nebylo nalezeno misto s vyrazn¢ horSimi parametry.

Tab. 7 Vyhodnoceni tvrdomérnych NDT zkousek (K2 a K4)

VYHODNOCENI —ReaRl
Uhelnik | Plech | Cela NK
Pocet vzorku n= 21 21 42
Minimalni pevnost [MPa] fumn=| 3504 |362.8| 3504
Primérna pevnost [MPa] fuavg = | 4171 427.7 422 .4
Smérodatna odchylka [MPa] Sx=| 208 25.4 26.2
Variacni soucinitel Vx = 0.07 0.06 0.06
Tab. 8 Vyhodnoceni tvrdomérnych NDT zkousek (K3)
VYHODNOCENI . K3
Uhelnik | Plech | Cela NK
Pocet vzorku n= 27 9 36
Minimalni pevnost [MPa] fumin = | 3307 | 328.1 328.1
Primérna pevnost [MPa] fuavg=| 3542 | 3475 352.5
Smeérodatna odchylka [MPa] Sx=1 132 12.8 13.4
Vx =
Variacni soucinitel 0.04 0.04 0.04

5.3. Stanoveni navrhové meze kluzu

Namétena mez kluzu pro uhelniky a plechy vychéazi obdobné, proto byla stanovena jedna
charakteristickd mez kluzu dohromady pro plechy a uhelniky. Vzhledem k relativné malému
mnozstvi vzorkil na jednu konstrukci byl uvaZzovan variaéni koeficient (Vx) z vysledka
tvrdomérnych zkousek.
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Tab. 9 Vyhodnoceni meze kluzu K2 a K4

CSN EN ISO 13822, NA 2.6

Var. souc¢. dle tahovek

Pocet vzorkd

K1-U11P-P
K1-U11L-U
K-1-Q11P-U
K1-011P-P
K-3-0-TWOL-U
K-3-01L
K3-U1L-P

aritmeticky pramér
smérodatna odchylka
variacni koef. pevnosti
variacni koef. geom.
varia¢ni koef. model.
varia¢ni koef. model. stab.
Variacni soudinitel
Variacni soudinitel

charakteristicka hodnota

hod.)

navrhova hodnota

souc. dle NA.2
Smérna uroven spolehlivosti

Sou¢. mat.
Sou¢. mat. - stabilita
Navrhova fy - ohyb

Navrhova fy - vzpér, klopeni

7 ks
(xi-
vzorky fy my)?
1 269.0 0.7
2 246.0 569.2
3 282.0 147.4
4 270.0 0.0
5 290.0 405.7
6 241.0 8327
7 291.0 447.0
> 24029
mx = 269.9
sx= 20.0119
Vx = sx/my = 0.060
Vgeo= 0.050
Ve, 0= 0.050
Ve, 1= 0.110
VR,0= 0.093
VRr1= 0.135
Xk = mx*(1-kn*Vx)
Xk = 242.2
Xk,min = 241.0
Xd = my*(1-kn*Vx)/yr
kn = 1.71
B= 3.80
OR = 0.80
Ymo = 1.14
Ym1 = 1.21
fyao = 211.8 MPa
fya1 = 199.7 MPa

Charakteristickd hodnota meze kluzu konstrukci K2 a K4 je fyk = 242,2 MPa

feE
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Tab. 10 Vyhodnoceni meze kluzu K3

CSN EN ISO 13822, NA 2.6 Var. soué. dle tvrdosti
n
Pocet vzorki = 5 ks
(xi-
vzorky fy my)?2
K-2-O10L-P 1 300.0 196.0
K-2-UOP-P 2 289.0 9.0
K-2-O3L-P 3 299.0 169.0
K-2-W11B-U 4 283.0 9.0
K-2-WO-U 5 259.0 729.0
> 11120
aritmeticky priimér mx = 286.000
smérodatna odchylka sx= 16.6733
Vx = sx/mx
variacni koef. pevnosti = 0.040
variaéni koef. geom. Vgeo= 0.050
variaéni koef. model. Veo= 0.050
variaéni koef. model. stab. Ve,1= 0.110
Varia¢ni soucinitel VR,0= 0.081
Varia¢ni soucinitel Vwri= 0.127
charakteristicka hodnota Xk = mx*(1-kn*Vx)
(nebo nejnizsi namérena
hod.) Xk = 266.5
Xkmin = 259.0
navrhova hodnota Xa = mx*(1-kn*Vx)/yr
souc. dle NA.2 kn = 1.80
Smérna uroven spolehlivosti B= 3.80
OR = 0.80
Sou¢. mat. ymo = 1.12
Souc. mat. - stabilita Ym1 = 1.19
Navrhova fy - ohyb fyao = 231.2 MPa
Navrhova fy - vzpér, klopeni fya1 = 216.9 MPa

Charakteristickd hodnota meze kluzu konstrukce K3 je fyk = 266,5 MPa

v

Charakteristickd hodnota meze kluzu je ptiznivéjs$i nez hodnota uddvana ptredpisem S5/1. Pro
nyty je doporuc¢eno uvazovat hodnotu dle pfedpisu S5/1, kterd pro konstrukce z materidlu
s mezi kluzu fy <300 MPa udava hodnotu fur = 310 MPa.
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6. Prohlidka a stanoveni rozsahu korozniho poskozeni

Zhodnoceni korozniho stavu nosné konstrukce probéhlo pti né€kolika obhlidkdch mostu a dale
na zaklad¢ zaméfeni tloustek a oslabeni prvki. Mista pro méfeni byla ¢isténa draténym
karta¢em, thlovou bruskou a brusnym kotouc¢em na akuvrtacce.

Pro méfeni bylo pouzito nasledujici vybaveni:
- Posuvné méridlo digitalni
- Metr svinovaci
- Ultrazvukovy tloustkomér TM280

Obr. 6.2. Ultrazvukovy tloustkomer TM280

6.1. Konstrukce K2

Stav nosné konstrukce je globaln¢ uspokojivy, lokdln¢ se vSak vyskytuji zavady rtzného
charakteru. Vady a poruchy Ize rozd€lit na zaklad¢ jejich umisténi na konstrukei, a to na ¢asti
konstrukce v poli a oblasti nosné konstrukce v blizkosti opér. Popsany jsou v nésledujicich
kapitolach.

6.1.1. Oblasti K2 v poli

Pésnice dolniho pasu a vodorovné stycnikové plechy jsou nejvice zasazeny dilkovou korozi.
Na styku diagonal a stojiny dolniho pasu je misty patrna Stérbinova koroze. Sty¢niky u
vodorovnych ploch dolnich pésnic jsou globalné oslabeny diilkovou korozi. Hlavy nyta ve
sty¢nicich jsou oslabeny koroznim ubytkem o 30%, na vodorovnych plochach lokaln€ az do
Spicky.
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Obr. 21 Pasnice dolniho pasu na styku s pricnym ztuZenim — redukce pdasnice a odkorodované hlavy nyti,
necistoty a postupujici hloubkova koroze ve stycniku

Obr. 22 Koroze plechu pasnice a postupné mizeni hlav nytii pri dolni pase
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Obr. 24 Stérbinova koroze mezi vihelniky tlacené diag. v misté prostupu revizniho madla — deformace az 10 mm
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Obr. 26 Chybéjici nyt pri krénim uhelniku horni pasnice podélniku — prihrada 7

Obr. 27 Stycnikovy plech hlavniho nosniku u styku s pricnikem — Stérbinova koroze
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6.1.2. Nadpodporové oblasti K2

V koncové oblasti NK se vyskytuje diilkova koroze v nejveétsim rozsahu, a to u vodorovnych
ploch nosné konstrukce, predevsim na styku dolnich pasnic prvkid. Vodorovné plochy
sty¢nikovych plechil jsou oslabeny korozi, nyty lokaln¢ do Spicky.

e

Obr. 28 Diilkova koroze vodorovné priruby uhelniku dolniho vodorovného ztuzeni nad Pl

Obr. 30 Prokorodovany nadpodporovy stycénikovy plech na pravé strané pilire P2
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Obr. 32 Rozsahla diilkova koroze dolniho vodorovného ztuzeni nad podpérou P2 (leva strana)

6.1.3. Loziska K2

Nosna konstrukce je ulozena na dvojici pohyblivych lozZisek na pilifi P1 a na dvojici pevnych
lozisek na pilifi P2. Pohyblivé lozisko v ostrém rohu vykazuje zndmky vyoseni a patrné je také
vzpticeni valce. Pevna loziska jsou v dobrém stavu, bez zjevnych zavad.

Na zékladé prohlidky loZisek 1ze konstatovat, Ze z hlediska funkce nejevi znamky vyznamnéjsi
poruchy.
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Obr. 33 Opéra P1 —Praveé pohyblivé lozZisko, vzpriceny valec

6.2. Konstrukce K3

Stav nosné¢ konstrukce K3 je globaln¢ uspokojivy. Vady a poruchy lze rozdélit na zakladé jejich
umisténi na konstrukci, a to na ¢asti konstrukce v poli a oblasti nosné konstrukce v blizkosti
opér. Popsany jsou v nasledujicich kapitolach.

6.2.1. Oblasti K3 v poli

Korozi jsou opét nejvice zasazeny vodorovné plochy pasnic a sty¢nikovych plechi, kde dochazi
k redukci tloustky plecht i degradaci hlav nytd. Horni pasnice podélniki pod mostnicemi
lokalné degraduji z ditvodu zatékajici vody. Lokaln¢ se tvoti Stérbinova koroze mezi plechy
¢lenénych prutt.

Obr. 34 Stérbinova koroze mezi plechy tazené diagondly a stojinou dolniho pasu - obecny stav
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Obr. 36 Stérbinova koroze mezi tihelniky svislice
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Obr. 37 Koroze vodorovné priruby krcénich uhelniki dolniho pasu

6.2.2. Nadpodporové oblasti K3

V koncové oblasti NK se vyskytuje diilkova koroze v nejvétsim rozsahu, a to na vodorovnych
plochach nosné konstrukce, predevsim na koncovém vodorovném ztuzeni. Vodorovné plochy
sty¢nikovych plechti jsou oslabeny korozi, nyty degraduji, lokalné€ jsou do Spicky.
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Obr. 38 Dolni vodorovné ztuzeni pod koncovym stycnikem s rozsahlou diilkovou korozi
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Obr. 40 Korozni oslabent prvku ztuzeni pod pricnikem nad podpérou P2 - nyty do Spicky

6.2.1. Loziska K3

Nosna konstrukce je ulozena na dvojici pohyblivych lozisek na piliti P2 a na dvojici pevnych
lozisek na pilifi P3. PKO na loziskach jiz po konci zivotnosti. Na zéklad¢ prohlidky lozisek 1ze
konstatovat, ze z hlediska funkce nejevi znamky vyznamnéjsi poruchy.
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Tab. 11 Rekapitulace celkového korozniho oslabeni konstrukci K3

Primérné
Konstrukce K3 Poskozena oslabeni ,
. s oy Poznamky
prvek: cast: prifezu
(%]
Horni pas E{’orvm <5 * Povrchova koroze
piilozky
. L. * Lokaln¢ stérbinova koroze - kraje hornich
Horni pas Pésnice 5-10 o il . .
pasii, ptilozky plasticky deformované
* Koroze krénich thelnikti a dolniho plechu
. Dolni pasnice, predevsim u sty¢nik
Dolni pas pasnice S-100, Degradace hlav nytu, lokalné do $picky,
misty urezlé komplet
« Stérbinova koroze v mistech napojeni
Dolni pas Stojina 5-10 [diagonal - plasticky deformované plechy
stojiny - rozestupuji se
« Stérbinova koroze u napojeni k dolnimu
. , o ws 3 pasu
Diagonaly Vnitini Cast 10-15 -, Lokalni koroze v mistech prostupu
revizniho madla
Diagonély Vngjii cast s_10 |’ L(‘)karlm koroze v mistech prostupu
revizniho madla
* Korozni ubytek krénich thelnikl ve
.o Kréni sty¢niku dolniho pasu
Svislice uhelniky 100, Lokalné¢ $térbinova koroze u styku s
pticnikem
Pricniky St(,)J maa <5 * Odlupujici se PKO a povrchova koroze
dolni pasnice
VPR Kréni o .
Podruzné pii¢niky thelniky 5 Diilkova koroze
* Oslabeni pod mostnicemi
o Horni kréni * Otvory po mostnicovych Sroubech
Podélniky dhelniky | 19715 |+ Lokalng chybgjici nyt
* Povrchova koroze
Dlagona!y * Korozni oslabeni v misté pfipojeni na
vodorovného - 10 N
. sty¢nikové plechy
zavetrovant
Ztuzeni pti¢niku - Vodorovna * Dilkova koroze na vodorovné ptirubé,
. o 15-20 . 1 enr ,
vodorovné ptiruba nejrozsahlejsi v nadpodporovych oblastech
Loziska i <5 * PKO 1021§ek po konci zivotnosti
* Povrchova koroze
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6.3. Konstrukce K4

Stav nosné konstrukce je globalné uspokojivy, lokalné se vSak vyskytuji zavady rtzného
charakteru. Vady a poruchy lze rozdélit na zakladé¢ jejich umisténi na konstrukei, a to na ¢asti
konstrukce v poli a oblasti nosné konstrukce v blizkosti opér. Popsany jsou v nasledujicich
kapitolach.

6.3.1. Oblasti K4 v poli

Pésnice dolniho pasu a vodorovné stycnikové plechy jsou nejvice zasazeny dilkovou korozi.
Na styku diagonal a stojiny dolniho pasu je misty patrna Stérbinova koroze. Sty¢niky u
vodorovnych ploch dolnich pasnic jsou globalné oslabeny dilkovou korozi. Hlavy nyti ve
styCnicich jsou oslabeny koroznim ubytkem o 30%, na vodorovnych plochach lokalné az do
Spicky.

Obr. 41 Koroze pdsnic podélniku a pricniku na jejich styku - deformace od Sterbinové koroze — obecny stav
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K
I

(s ‘ 3 L ZELE e
Obr. 42 Koroze pasnic podélniku a pricniku na jejich styku - deformace od stérbinové koroze — obecny stav

6.3.1. Nadpodporové oblasti K4

~rw o1 v

Nejvice zasaZzenou oblasti jsou opét thelniky pti¢ného ztuzeni pod nadpodporovym pti¢nikem.
Dalsim neduhem je usazovani necistot ve styCnicich dolniho pasu a Stérbinova koroze
¢lenénych prutd.
e oY)
%\
BeR 0

s

Obr. 43 Usazovani necistot u nadpodporového stycniku
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Obr. 44 Diilkova koroze velkého rozsahu a Stérbinova koroze mezi plechy dvojice uhelnikii pricného ztuzeni

6.3.1. Loziska K4
Nosna konstrukce je ulozena na dvojici pohyblivych lozisek na piliti P4 a na dvojici pevnych
loZisek na pilifi P3. PKO na loziskach je jiz po konci Zivotnosti. Na zaklad¢ prohlidky lozisek
1ze konstatovat, ze z hlediska funkce nejevi zndmky vyznamnéjsi poruchy.
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Tab. 12 Rekapitulace celkového korozniho oslabeni konstrukci K2 a K4

feE

Konstrukce K2 a K4| Poskozena Prumern,e .
rvek: Sast: oslabeni Poznamky
prvek: ' pritfezu [%]
, Horni i
Horni pas vt <5 * Povrchova koroze
prilozky
* Koroze krénich thelniki a dolniho
. Dolni plechu pasnice
Dolni pas pasnice >—10 * Degradace hlav nyta, lokalné do
Spicky, misty chybéjici
Dolni pas Stojina 10 . .Sterblrnova koroze v mistech napojeni
diagonal
« Stérbinova koroze u napojeni k
dolnimu pasu, misty plasticka
Diagonaly Vnitini Cast 10-15 deformace
* Lokalni koroze v mistech prostupu
revizniho madla
Diagonaly Vngjii cast 5_10 . Lc‘)karlm koroze v mistech prostupu
revizniho madla
Svislice Kréni 5  Korozni ubytek krénich thelnikt v
uhelniky oblasti sty¢niku dolniho pasu
Pti¢niky I"IOI‘.III 10 *Oslabeni v misté styku s podélnikem
pasnice
Podélniky Horpl 10— 15 * Oslabeni pod m0§tn1c’e:m1v
pasnice *» Otvory po mostnicovych Sroubech
s Dolni , . vy
Podélniky . 10 *Oslabeni v mist¢ styku s pticnikem
pasnice
Zavitrovani i 10 . Korozevv ’mlstfe pfipojeni na
sty¢nikové plechy
ISR , * Diillkova koroze na vodorovné
Ztuzeni pti¢niku - Vodorovna I L1 s
vodorovné pitruba 10-20 piirubé, nejrozsahlejsi v
nadpodporovych oblastech
Loziska i <5 * PKO lozisek po 1<,on01 zivotnosti
* Povrchova koroze
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7. Zaver diagnostiky a navrh opatreni

Z vyse provedenych zkousSek a jejich vyhodnoceni lze konstatovat, ze konstrukce je v
uspokojivém stavu. Nebyly objeveny nové zdvazné poruchy konstrukce. Je patrné, ze prvky
byly jiz znacné oslabeny dulkovou korozi, pfedevSim v oblasti sty¢nikli, lokaln¢ dochézi 1
k stérbinové korozy mezi plechy ¢lenénych prutd.

Doporucuje se provedeni nasledujicich opatieni:

- Provedeni statického prepo¢tu se zohlednénim stanovenych materialovych vlastnosti
oceli NK, spolu se zavedenim zjisténych poruch a zavad NK, véetné¢ ovetfeni redlnych
napéti vznikajicich v kritickych detailech oslabenych sty¢nikii.

- Zesileni oslabenych prvkii a doplnéni vodorovného ztuZeni v irovni mostovky

- Vycisténi zanesenych sty¢nikovych detailii a obnoveni PKO mostu

Geometrie nosné konstrukce odpovida vykresové dokumentaci jak v celkovych rozmérech, tak
v pouzitych tloustkach plechti. Materialové vlastnosti neodpovidaji v porovnani s tabulkovymi

v

hodnotami, v pfipadé materidlu plechti a thelnikli jsou zjisténé hodnoty ptiznivéjsi. Pro
piepocet lze vyuzit zjisténé navrhové meze kluzu (stanovené pro zbytkovou Zivotnost 5 let):

- Pro plechy a uhelniky (K2 a K4): fya, = 242,2 MPa
- Pro plechy a uhelniky (K3): fya,=266,5 MPa

U spojovacich prvki - nytii je doporuceno pouzit hodnotu dle predpisu S5/1:
- Pronyty: fur =310 MPa.

V Praze dne 30.5.2021

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D. Ing. Jakub Vijtéch
autorizace: obor IM0O, ¢. 0009851
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9. Priloha 1 — Opravnéni k provadeéni
diagnostickych praci

[
'_'fl.“:-'

".-

.-l1l,

prizkumnych

MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nébE. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

€ jur 197/2018-120-TNA

YV souladu 8 Metodickim poloymem Systém jakost v oboru pozemnich kemunikaci - Sast 1102 -
prizkumné a diagnostické price & j. 20840/01-120, ve znéni pozdEjfich zmén, Ministerstvo
dopravy, Odhor pozemnich komunikaci

vyl
OPRAVNENI
k providéni prickumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vistavbou, opravami,
tdrfbou a sprivou poremnich komunikaci

Cislo 434/2018
pro
doc. Ing. Pavla Ry jda ¢ ka, Ph.D.

Datum narozeni: 20, 2, 1977

Bydlisté:
Ulice: Merudova 619
Obec/mésto: Velké Philepy
PSC: 252 64

Tel./fax: GO2250860

Zaméstnavatel/firma: Ceské vysoké uieni technické v Praze, Fakulta stavebni

Ulice: Thakurova 7

Obec/mésto: Praha &

PSC: 166 29

Tel./fax: B2 250860

E-mail: puvel.ryjacek@fsyv.ovut.ce

Opréviénd se vatahuje na provadéni diagnostického prizkumu silniénich objebkud s zatdFova.
cich zhoudek mosti.

Oprdavnéni plati do 7. 11, 2023,

Y Praze dnc 7. listopadu 2018
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10. Priloha 2 - Protokol o provedeném chemickém a
metalografickém rozboru oceli a tahovych zkouskach

FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

Zkusebni protokol ¢. 21/12133/03-Ta

Dodavatel:

CVUT v Praze, Fakulta strojni
Ustav strojirenské technologie
Technicka 4, 166 07 Praha 6

ICO: 6840 7700 DIC: CZ 6840 7700
Telefon: +420 224 352 630

Odbératel:

CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 Praha 6 — Dejvice

Kontaktni osoba odbératel: doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

Kontaktni osoba objednatel: Ing. Frantisek Taticek, Ph.D.

Datum vyhotoveni: 17.5.2021

Pocet stran: 7

Pocet pfiloh: 16

Zpravu vypracoval: doc. Ing. Marie Kolafikova, Ph.D., Ing. Irena Kubelkova, Ph.D.,

Ing. FrantiSek Taticek, Ph.D.
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Predmét zkouseni:

Bylo predano celkem 12 ks ocelovych vzork( z rekonstrukce mostu vkm 26,000 trati Kastice —
Kadari. Na zdkladé domluvy byla u vSech vzorkd provedena zkouska tahem a u vybranych vzorkd
také spektrélni analyza chemického slozeni a metalografickd analyza materidld.

Detailni znaceni vzork(, jejich zkrdcené znaleni a rozsah poZadovanych analyz je uveden

v nasledujici tabulce.
Tab. 1: oznaceni vzorkd

Oznaceni Zkracené Provadéné analyzy

zadavatele znaceni

K-2-010L-P 12 Zkouska tahem

K-2-UQOP-P 13 Zkouska tahem

K-3-01L 14 Zkouska tahem

K1-U11P-P 15 Zkouska tahem

K-2-03L-P 16 Zkouska tahem, chemické sloZeni, metalografické pozorovani
K3-U1L-P 17 Zkouska tahem

K2-W11B-U 18 Zkouska tahem, chemické slozeni, metalografické pozorovani
K1-U11L-U 19 Zkouska tahem

K-1-Q11P-U 20 Zkouska tahem, chemické sloZeni, metalografické pozorovani
K-2-WO-U 21 Zkouska tahem

K-3-0-TWOL-U 22 Zkouska tahem

K1-011P-P 23 Zkouska tahem, chemické slozeni, metalografické pozorovani

Spektralni analyza
Zkusebni zafizeni: Q4 Tasman
Zkousku provedl: Ing. Irena Kubelkovad, Ph.D.

Metalograficka zkouska mikro a makrostruktury
ZkuSebni zafizeni: pfiprava — rozbrusovaci pila Labotom 3 (Struers),
lis CitoPress 1 (Struers),
metalografickd bruska/lesticka Phoenix Beta s automatickou
hlavou Vector (Buehler)
Vyhodnoceni — Metalograficky mikroskop Axio Observer Dm1 (Zeiss)
Leptadlo: Nital 2%
ZkousSku proved!: Ing. Marie Kolafikova, Ph.D.

Zkouska tahem
ZkuSebni zafizeni: LabTest 55P100
ZkousSku provedl: Ing. Vit Novak
Zkouska byla provedena dle €SN EN I1SO 6892-1.
Z kazdého vzorku bylo vytvofeno 1 zkusebni téleso kratké, pomérové, s kruhovym prifezem o
priméru 6 mm. Tvar zkusebniho télesa je zobrazen na Obr. 1. Pro méfeni byl pouZit mechanicky
zkusebni stroj LabTest 5SP100, pro méreni deformace byl pouzit extenzometr LE-05.

Obr. 1: Velikost zkusebniho télesa

2
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Vysledky zkousek

Vzorek K-2-010L-P (12)

Tab. 2 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K-2-010L-P

C. vzorku d Lo Ren ReL R Ag A
’ [mm] | [mm] | [N-Nmm?] | [N-mm3?] | [N-mm?] [%] [%]
1 5,97 | 30,31 304 300 427 21,4 33,7
Pozn. K lomu doslo mimo stredni tretinu délky zkusebni tyce
Vzorek K-2-UOP-P (13)
Tab. 3 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K-2-UOP-P
C. vzorku o o Ren Ret Rm Ae i
) [mm] | [mm] | [NNmm?] | [N'mm32] | [N-mm?] [%] [%]
1 5,98 | 30,09 292 289 438 17,5 29
Pozn. K lomu doslo mimo stredni tietinu délky zkusebni tyce
Vzorek K-3-01L (14)
Tab. 4 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K-3-01L
C. vzorku a o e e s As A
’ [mm] | [mm] | [NNmm?] | [N-mm3?] | [N-mm?] [%] [%]
1 5,97 | 29,84 247 241 382 23 37
Vzorek K1-U11P-P (15)
Tab. 5 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K1-U11P-P
C. vzorku th Lo Ren Ret R Ae A
’ [mm] | [mm] | [NNmm?] | [N-mm3?] | [N-mm?] [%] [%]
1 5,98 | 30,24 292 269 410 23,8 37,4
Pozn. K lomu doslo mimo stredni tietinu délky zkusebni tyce
Vzorek K-2-03L-P (16)
Tab. 6— Chemické sloZeni vzorku K-2-03L-P
Prvek C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm.% | 0,161 - 0,211 | 0,021 - 0,0072 - 0,023 | 0,038 | 0,0053
Prvek As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,028 - - - 0,0089 - - - - 0,011
Prvek Sn Ta La Ti \' w Zn Zr Se Fe
hm. % | 0,005 - - - - - 0,0077 - - 99,2

Pozn. Uvedené hodnoty jsou primérem z provedenych méreni

3
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Obr. 3: Mikrostruktura vzorku K-2-03L-P ve zvétseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)

Vzorek K-2-03L-P (Obr. 2 a Obr. 3) ma jemnozrnnou feritickou strukturu s podilem hrubého perlitu a
cementitu po hranicich zrn. Struktura obsahuje opét zna¢né mnoZstvi velmi drobnych vméstkl
rozesetych po celych zrnech (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu, médi a
fosforu).

Tab. 7 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K-2-03L-P

C. vzorku : - Re Re R Ag i
‘ [mm] | [mm] | [N-mm?] | [NNmm?] | [N-mm?] [%] [%]
1 6,05 | 30,35 305 299 416 16,7 22,2
Pozn. K lomu doslo mimo stredni tretinu délky zkuSebni tyce
Vzorek K3-U1L-P (17)
Tab. 8 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K3-U1L-P
€. weorkn | © Lo Ren ReL R Ag A
‘ [mm] | [mm] | [N-mm?] | [N-mm?] | [N-mm3?] [%] [%]
1 5,98 | 30,36 312 291 410 22,4 34,5

Pozn. K lomu doslo mimo stfedni tfetinu délky zkusebni tyce

fE
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Vzorek K2-W11B-U (18)

Tab. 9— Chemické sloZeni vzorku K2-W11B-U

Prvek C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm.% | 0,183 - 0,196 - - 0,0052 - 0,014 | 0,0054 -
Prvek As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,024 - - - 0,0085 - 0,021 - - -
Prvek Sn Ta La Ti \" w Zn Zr Se Fe
hm. % | 0,005 - - - - - - - - 99,26

Pozn. Uvedené hodnoty jsou primérem z provedenych méreni

Obr. 5: Mikrostruktura vzorku K2-W11B-U ve zvétseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)

Vzorek K-2-03L-P (Obr. 4 a Obr. 5) ma hrubsi feritickou strukturu s podilem perlitu po hranicich zrn.

vy v

Struktura je velmi Cista, neobsahuje témér zadné vmeéstky.

Tab. 10 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K2-W11B-U

C. vzorku u i Ren Ret Rim Ae i
’ [mm] | [mm] | [N-mm32] | [N-mm?] | [N-mm?] [%] [%]
1 5,99 | 29,97 287 283 420 17,4 31,7
5

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

fE



Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéiov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Vzorek K1-U11L-U (19)

Tab. 11 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K1-U11L-U

C. vzorku 4 Lo Ren ReL R Ag A
' [mm] | [mm] | [N-mm™2] | [N-mm?] | [N-mm™] [%] [%]
1 5,96 | 29,91 255 246 407 23,6 37,2
Pozn. K lomu doSlo mimo stfedni tfetinu délky zkuSebni tyce
Vzorek K-1-Q11P-U (20)
Tab. 12— Chemické slozeni vzorku K-1-Q11P-U
Prvek C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm.% | 0,175 | 0,011 | 0,385 | 0,047 - 0,0074 - 0,014 | 0,0083 | 0,0066
Prvek As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,026 - - - 0,0083 - 0,021 - - 0,011
Prvek Sn Ta La Ti \' w Zn Zr Se Fe
hm. % - - - - - - - - - 99,02

Pozn. Uvedené hodnoty jsou primérem z provedenych méreni
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Obr. 7: Mikrostruktura vzorku K-1-Q11P-U ve zvétseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)
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Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéfov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Vzorek K-1-Q11P-U -P (Obr. 6 a Obr. 7) m4 feritickou strukturu s podilem hrubého perlitu po hranicich

zrn.

Struktura obsahuje mnozZstvi velmi

drobnych vméstka

rozesetych po celych zrnech

(pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu) ale také v mensi mife vméstky vétsi.

Tab. 13 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K-1-Q11P-U

£ ok d Lo Ren Rer Ren Ag A
' : [mm] | [mm] | [N-mm?] | [N'mm?] | [N-'mm?] [%] (%]
1 5,99 | 30,11 287 282 448 17,8 32,1
Vzorek K-2-WO-U (21)
Tab. 14 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K-2-WO-U
C. vzorku d Lo Re Rl Rin As a
' [mm] | [mm] | [N-mm2] | [N-mm?] | [N-mm?] [%] [%]
1 6,01 | 29,93 262 259 404 16,4 18,7
Pozn. K lomu doslo mimo mérenou oblast
Vzorek K-3-0-TWOL-U (22)
Tab. 15 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K-3-0-TWOL-U
& woik d Is Rex Ret R Ag A
‘ u [mm] | [mm] | [N-mm2] | [N-mm?] | [N-mm] [%] [%]
1 5,98 | 30,12 293 290 458 16,3 25,3
Vzorek K1-011P-P (23)
Tab. 16— Chemické sloZzeni vzorku K1-011P-P
Prvek C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm. % | 0,173 - 0,22 | 0,0059 - 0,0062 - 0,011 | 0,0078 | 0,0072
Prvek As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb Sb
hm. % | 0,021 - - - 0,008 - - - - -
Prvek Sn Ta La Ti \' w Zn Zr Se Fe
hm. % | 0,005 - - - - - 0,0045 - - 99,25

Pozn. Uvedené hodnoty jsou primérem z provedenych méreni

Vzorek K1-011P-P (Obr. 8 a Obr. 9) md jemnozrnnou feritickou strukturu s podilem perlitu po hranicich
zrn. Struktura obsahuje malé mnoiZstvi velmi drobnych vméstkd rozesetych po celych zrnech
(pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu).
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Most v TU 0541 Kastice — Kadaii — Prunéiov v km 26,000
Zprava o provedeni diagnostického a korozniho priuzkumu

Obr. 8: Mikrostruktura vzorku K1-011P-P ve zvétseni 50x (vlevo) a 100x (vpravo)

Obr. 9: Mikrostruktura vzorku K1-011P-P ve zvétseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)

Tab. 17 - Vysledky zkousky tahem — vzorek K1-011P-P

C. vzorku . LO i - B Ag i
' [mm] | [mm] | [N-mm?] | [N-mm?] | [N-mm?2] [%] [%]
1 5,95 | 30,06 285 270 417 23,4 36,5
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